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Abstrak 

Enzim selulase berfungsi untuk menguraikan ikatan glikosidik β-1,4.  

Produksi enzim selulase oleh mikroorganisme merupakan komponen kunci untuk 

mendegradasi biomassa tumbuhan dan menjaga aliran karbon di alam. Hidrolisis 

selulosa oleh enzim selulase menghasilkan glukosa yang dapat dimanfaatkan 

untuk fermentasi lebih lanjut menghasilkan asam organik dan etanol. Enzim 

selulase memiliki aplikasi yang luas dan potensial dalam bidang makanan, pakan 

ternak, tekstil, bahan bakar, industri kimia, industri kertas, farmasi dan teknik 

genetik. Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui suhu dan pH 

yang optimal untuk produksi selulase bakteri yang diisolasi dari saluran 

pencernaan larva Oryctes rhinoceros L. dan mengetahui aktivitas spesifik selulase 

bakteri yang diisolasi dari saluran pencernaan larva Oryctes rhinoceros L. pada 

suhu dan pH yang optimal. 

  

Produksi enzim selulase dilakukan dengan menumbuhkan bakteri pada 

media produksi enzim dengan komposisi (g/L) KH2PO47,54; K2HPO42, 32; 

MgSO4.7H2O 0,2; (NH4)2SO40,3; CaCl2.2H2O 0,05; FeSO4.7H2O 0,01  dan 10 

g/L CMC sebagai sumber karbon. Penentuan suhu optimal pertumbuhan yaitu 

dengan menumbuhkan bakteri pada media produksi dengan variasi suhu (30
o
, 40

o
, 

50
o
, dan 60

o
 C). Penentuan pH pertumbuhan optimal dengan variasi pH (3, 5, 7,  

dan 9). Pengamatan dilakukan setiap 4 jam secara bertahap. Pengukuran aktivitas 

selulase dilakukan dengan penghitungan gula reduksi menggunakan metode DNS 

dengan standar glukosa. Kadar protein terlarut enzim ditentukan dengan metode 

Bradford (1976) dengan menggunakan standart bovine serum albumin (BSA). 

Produksi selulase oleh Oryctes rhinoceros strain OR 11 dengan substrat CMC 

optimum pada  jam  ke 16, suhu 30
o
C  dengan  pH 5 dengan aktivitas spesifik 

selulase sebesar 0,0558 U/mg protein. 

 

 

Kata kunci : Optimasi, Selulase, Optimum di 30 °C, pH 5 dan waktu inkubasi 16 

jam, Oryctes rhinoceros, Produksi. 
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Abstract 

Cellulase is an enzyme hydrolized B-1,4 glycosidic bond. Cellulase 

production by microorganism is a key component to degrade plant biomass and 

maintain carbon flow in nature. Hydrolysis of cellulose by cellulase produces 

glucose which could be utilized for further fermentation produces organic acids 

and ethanol. Cellulase has extensive and potential applications on food, forage, 

textile, fuel, chemical and, paper industry. This research was conducted to find out 

the optimal temperature and pH for cellulase production by bacteria isolated from 

alimentary tract of Oryctes rhinoceros L. larvae and knowing  its specific activity 

at the optimal temperature and pH. 

Cellulase production was done by growing bacterias on cellulase 

production media with composition (g/L) KH2PO47,54; K2HPO42, 32; 

MgSO4.7H2O 0,2; (NH4)2SO40,3; CaCl2.2H2O 0,05; FeSO4.7H2O 0,01  dan 10 

g/L CMC as a carbon source. Determination of the optimal growth temperature 

was done by growing bacteria on the production media with variation of 

temperature : 30
o
, 40

o
, 50

o
, and 60

o
 C. Determination of optimal pH was done 

with pH variations 3, 5, 7,  and 9. Observation was conducted every 4 hours. 

Cellulase activity was measured by calculating of sugar  production through DNS 

method with glucose as standart . Soluble protein was determined by Bardford 

method with BSA as standart. Cellulase production by OR 11 isolated from 

Oryctes rhinoceros L. larvae with CMC as carbon source was optimum at, 30
 o

C, 

and pH  5 at 16 hours. Cellulase specific activity at this optimum condition was 

0,0558 U/ml of protein. 

 

Keywords: Optimatization, Cellulase, Optimum at 30 °C, pH 5 an 16 hours 

incubation time, Oryctes rhinoceros, Production 
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MOTTO 

 

“Banyak kegagalan dalam hidup ini dikarenakan orang-orang tidak menyadari 

betapa dekatnya mereka dengan keberhasilan saat mereka menyerah.” 

 (Thomas Alva Edison) 

“Hiduplah seperti pohon kayu yang lebat buahnya; hidup di tepi jalan dan 

dilempari orang dengan batu, tetapi dibalas dengan buah” 

(Confusius) 

“Bekerjalah bagaikan tak butuh uang. Mencintailah bagaikan tak pernah disakiti. 

Menarilah bagaikan tak seorang pun sedang menonton.” 

 ( Mark Twain)  

“The way to be ahead is getting started now, if you star now next yesterday will 

know, a lot of things are unknown right now, and you will not know the future if 

you are waiting” 

(Anonim) 

“Mintalah, maka akan diberikan kepadamu; carilah, maka kamu akan mendapat; 

ketoklah, maka pintu dibukakan bagimu. Karena setiap orang yang meminta, 

menerima dan setiap orang yang mencari, mendapat dan setiap orang yang 

mengetok, baginya pintu dibukakan.” 

(Matius 7:7-8) 
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