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ABSTRAK

Hanung Fredianto. KAJI EKSPERIMENTAL  PERFORMANSI
PENGEREMAN KAMPAS REM KOMPOSIT SERBUK TEMPURUNG
KELAPA SEBAGAI SUPLEMEN MATERI KAJIAN MATA KULIAH
KOMPOSIT DI PRODI PTM JPTK FKIP UNIVERSITAS SEBELAS
MARET SURAKARTA. Skripsi, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan
Universitas Sebelas Maret Surakarta. Januari 2015.

Tujuan penelitian ini adalah : (1) Mengetahui pengaruh variasi komposisi
bahan kampas rem non asbestos be.bahan serbuk tempurung kelapa terhadap

performansi pengereman Mengetahui variasi komposisi
campuran bahan kamp han serbuk tempurung kelapa
paling ideal yang mende | penger man kampas rem indoparts,
(3) Menyusun hagi : ata kuliah komposit di
Prodi Pendidikan® eknlk

Penelitia ) _ ;_ 1 dan anilisis data
menggunakan tekni i eskriptifh perf mansi pengereman
menggunakangmesi “ini adalah komposit
kampas rem be buk aluminium, dan
resin epoksi. Sa h v isl bahan kampas rem
yaitu : Spesiment kamp@m 1 posisi QY uk tempurung kelapa,
40% serbuk alum @ 400/ resin ei"a:_'_ s@men Gampas rem 2 dengan

komposisi 30% ser ninium, dan 40% resin
epoksi, spe5|men ".‘ M 'rem 3wgdengan | 10%sserbuk tempurung kelapa,

bahan kampas rem berpeng hadap “hilai performan5| pengereman. Hal ini
ditunjukan dengan nilai koefisien gesek yang berbeda-beda yaitu : Komposisi 1
sebesar 0,456, komposisi 2 sebesar 0,489, komposisi 3 sebesar 0,461. (2)
Komposisi paling optimal dibandingkan dengan kampas rem Indoparts dengan
nilai koefisien gesek sebesar 0,378 yaitu pada komposisi 2 dengan komposisi 30%
serbuk tempurung kelapa, 30% serbuk aluminium dan 40% resin epoksi. Pada
komposisi tersebut nilai koefisien gesek sebesar 0,489 . (3) Bahan ajar yang
dibuat dari penelitian yang telah dilakukan dapat menambah variasi bahan ajar
pada mata kuliah komposit di Prodi Pendidikan Teknik Mesin.

Kata kunci: kampas rem non asbestos, koefisien gesek, komposit, prony brake,
serbuk tempurung kelapa.
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ABSTRACT

Hanung Fredianto. AN EXPERIMENTAL STUDIES BRAKING
PERFORMANCE OF BRAKE LINING COMPOSITE COCONUT SHELL
POWDER AS A SUPPLEMENT STUDY COURSE OF COMPOSITE
MATERIALS IN MECHANICAL ENGINEERING EDUCATION PROGRAM
JPTK FKIP SEBELAS MARET UNIVERSITY SURAKARTA. Thesis, Faculty
of Education and Teacher Training. Sebelas Maret University Surakarta. January
2015.

The aims of this research :
material composition frommeemposite Tin
powder on the results of testlng braklng perf

(1) To know the effect of variation
ng=bkake made from coconut shell
2) To know the variation in
)Site lining brake made from

or

coconut shell powder w
performance valu
research into fea

the results of this
in mechanical

“amalysis data uses

descriptive analysis :ﬁ ques ! Testig braking perfor g'is using the Prony
Brake engine ', ion inwghi earch i ' J of composite brake
lining coconut shell po ‘ gsin. The Samples in

anidl” 40% “epaxy, resinr*Spe *brake lining 2 with a
composition of 30% mmum powder, and 40%

Based on this research the conclusmn are: (1) The variation of the
composition of the material brake lining effects the value of the braking
performance. This is indicated by the differences of the value of the coefficient of
friction, namely: First composition is in the amount of 0,456, second composition
is as big as 0.489, and the third composition is 0,461. (2) The most optimal
composition approaches the coefficient of friction on the brake lining Indoparts
brand comparison with the value of the coefficient of friction 0,378 is the second
composition with a composition of 30% coconut shell powder, 30% aluminum
powder and 40% epoxy resin. The value of the coefficient of friction on the
composition is 0,489. (3) The teaching materials made from the research can
add variety of teaching materials in the composite course in mechanical
engineering education program.

Keywords: coconut shell powder, coefficient of friction, composite, non asbestos
brake lining, prony brake.
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mengubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri”

(O.S. Ar Ro’du ayat 11)

“Inna ma’al ‘usri yusraa”

viii



PERSEMBAHAN

Teriring syukurku pada Mu, kupersembahkan karya ini untuk :

% “Keluargaku Tercinta”

Terimakasih atas segala do’a restu, dan kasih sayang serta dukungan baik moril

maupun materiil yang tiada henti mengalir di berikan kepadaku selama ini,

¢ “Sahabat karibku”
Rizky, Imam, Hengky, Agung, Ahmad, Novik, dan masih banyak lagi terima
kasih telah memberikan semangat dan dukungan kepadaku selama ini.

< “Almamaterku”



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas
limpahan rohmat, taufik, hidayah, dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini. Skripsi ini berjudul ” KAJI EKSPERIMENTAL
PERFORMANSI PENGEREMAN KAMPAS REM KOMPOSIT SERBUK
TEMPURUNG KELAPA SEBAGAI SUPLEMEN MATERI KAJIAN
STTD1 PRC JPTK FKIP UNIVERSITAS

Qeguruan dan limu
ini"dapat diselesaikan
gucapkan terimakasih

memberikan persetujuan ata erohon penyusunan skripsi.

3. Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Mesin JPTK FKIP UNS yang telah
memberikan persetujuan atas permohonan penyusunan skripsi.

4. Drs. Yadiono M.T. dan Ir. Husin Bugis, M.Si. selaku Pembimbing Akademik.

5. Drs. Ranto HS, M.T. selaku Dosen Pembimbing I, yang selalu memberikan
motivasi dan bimbingan dengan penuh kesabaran.

6. Yuyun Estriyanto, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Il, yang selalu
memberikan motivasi dan bimbingan dengan penuh kesabaran.

7. Ir. Husin Bugis, M.Si. selaku Kepala Laboratorium Mesin, Program Studi
Pendidikan Teknik Mesin, FKIP, Universitas Sebelas Maret Surakarta yang

telah memberikan ijin tempat untuk penelitian.



8. Drs. Guntur Siamsono selaku Kepala Laboratorium Bangunan, Program Studi
Pendidikan Teknik Bangunan, FKIP, Universitas Sebelas Maret Surakarta
yang telah memberikan ijin tempat untuk penelitian.

9. Teman-teman seperjuangan PTM 2010 terimakasih atas kerjasama dan
bantuannya.

10. Semua pihak yang penulis tidak bisa sebutkan satu persatu.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa skripsi ini masih banyak

dan saran yang sifatnya
elaksanaan penelitian dan
dak berkenan, penulis

Januari 2015

Penulis

Xi



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PERNY ATAAN ii
HALAMAN PENGAJUAN iii

JUANPENEIITIAN. ... 4
B e e M
ANTAAIPENEIIIAN ..o 6

BAB Il KAJIAN PUSTAKA

xii



JIANTEOM .. 7
B e Pe

nelitian yang Relevan...........ccccocvvveiiie e 30
O PP Ke

rangka BerpiKir .......c.ooiiiiiiiiiiiece e 32
B T T T = oy o e SO - O OOR Hi

potesis .....
BAB IIl METODE P

pulasi dan SAMPEL .........cceoieiiie e 35

DD e Te
knik Pengumpulan Data..........cccoveeieniieiiiiiseeeee e 36

e Id
entifikasi Variabel ... 36

2 e et — et e e e e e e ———aaaeaea i ———aaaaan Al
at dan Bahan Penelitian ... 36
et e a e e e e e reeaaens Pr
0SedUr PENEILIAN ...o.veviiiieieieieee e 45
RO PUPPPTRRPPIIN Pe
FSIAPAN AWaEL....cviiiiiicece s 46

2 et e e e e Pe
mbuatan SPeSIMEN ... s 46



K J TR Pe

NQUJIAN SPESIMEN ...ttt 47
PP Te
KNiK ANALiSIS DAlA.......ccciiiriiieiiieie e 47

BAB IV HASIL PENELITIAN

G e et e e e e e e e e e e r e e e e eraa s Pe
rformansi PENGEIremMaN ..........ccoveiiiiiiiieeeeee e 54

BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN SARAN
e Si
MPUIAN L. e 56
2 7R Im
0] 1122 T RS 57
PP Im
PHKAST TEOFIEIS. ..vvevvevieieiiecie et 57
2 e Im
PHKAST PraKLiS.......oiuveiecieieee e 57

Xiv



perpustakaan.uns.ac.id digilib.uns.ac.id

PSR PPPTT Im
PlIKaST PEAAGOGIS. ...c.eevieiiiiiieieeieiee e 57
e Sa
FAN <ottt bbbttt 57
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

commm!il lo user

XV



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1. Komposisi Tempurung Kelapa ..........cccoceiieiieiiciciiese e 21
2.2. Karakteristik RESIN EPOKSI.........ccviiiieieiiiieiesicsii e 24
3.1. Alokasi Waktu Penelitian...........ccccevveieiieiiiie e 34

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 KOMPOSIT SEIAL........eiiiiiieiiiie ittt re e 9
2.2 Laminar COMPOSITES ........ccuerueriirieiieieiesi ettt b e 10
2.3 KOMPOSIE SEIPIN ..o 11

2.4 Komposit Partikel
2.5 Cara Kerja Rem Ca
2.6 Posisi Rem Cakra
2.7 Posisi Rem @a

2.8 Posisi Rem/Cak

2.15 Mekanisme Pemada erbuk dengan PresesiSintering .........ccocceevvveenene

2.16 Mesin Prony Brake ............. ................................................................ 28
3.1 Serbuk ATUMINIUM ..o 37
3.2 Serbuk Tempurung Kelapa .........ccccoviiriiiiieie e 38
3.3 RESIN EPOKSI ..t 38
34 Brake Pad........cccooiiiiieieicese e 39
3.5 Timbangan Digital .........ccccooeiiiiiiiieieiee e 40
3.6 Wadah dan Pengaduk...........ccceoriieiiiiiiesece e 40
3.7 Mesin Ayakan (Shieve Shaker) ... 41
B8 IMIXET <ottt b enes 41
3.9 CetaKan (AIES).....eeerreerieieieitesie st ste ettt sttt e et sresbenrenreas 42
.10 BrBASE ...ttt 42
3.11 Kampas Rem INAOPAITS ......ccvviieiierieiesieee e see e eee e esee e esee e sreenee s 43
312 TOOIDOX. ...ttt et ettt 43



B L MBS N PrSS ..o 44

3.14 OVEN LISHIK 1ot 44
3.15 Diagram AlUr Penelitian ..........c.ccevviiieiieie e 45
4.1 Foto Spesimen Kampas REM .......ccccoiiiieiieii i 49
4.2 Foto Makro Spesimen Kampas ReM .........ccccooviiiiinininineieesc e 50

4.3 Diagram Pengaruh Variasi Komposisi Bahan Kampas Rem Terhadap
KOBTISEN GESEK ..ottt r s 52

Xviii



N o s woN

10.
11.

DAFTAR LAMPIRAN

Tabel Data Hasil Pengujian Spesimen Komposit Kampas Rem dengan
Mesin Prony Brake

Perhitungan Data Hasil Performansi Pengereman

Daftar Kegiatan Seminar Proposal Skripsi

Surat Permohonan ljin Menyusun SKripsi

Mater ajar

Xix



